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叁仟能源是杭州叁仟智慧城市科技有限公司旗下品牌，公司坐

落于素有人间天堂之称的浙江省杭州市，专业从事中小型电站

（厂）、泵站微机监控系统、同步发电机励磁产品系列、发电机组综

合控制屏系列、厂用电源配电屏系列、电力系统二次微机保护装置

系列、水闸远程监控系统、水质在线监测管理系统、配电智能监控

系统、工业控制系统等产品的研发、生产、安装和销售。

公司聚集一批长期从事电力电子产品研发、生产、运行方面具

有精湛技术、实践经验丰富的高、中级工程技术人员。多年来研

发、生产的产品遍及国内�20 多个省市自治区并出口越南、印度、尼

泊尔、印尼、斯里兰卡、朝鲜、阿尔及利亚等多个国家。

公司严格执行国家产品行业标准和�ISO9001 质量保证体系，凭

借综合实力，采用高新技术和产品，不断对公司产品全面升级设

计，使产品质量、性能、指标、可靠性、稳定性得以不断完善和提

高。产品投入运行后，其性能、质量和完善的售后服务得到广大用

户的肯定和好评。
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SQNY-9008-GY高压机组水电站综合自动化监控系统

概�述

SQNY-9008-GY综合自动化监控系统根据中小型水电站高压机

组实际状况及运行特点进行设计和系统配置。系统采用全分布开放

式结构，由现地控制层（LCU）、远程监控层、互联网终端等组成。

该系统产品设计、生产遵循国家及行业标准和规范。

主要技术性能特点

1、按照全站综合系统以智能化运维为主、远程监控为辅、人工

干预为备的指导思想进行总体设计和系统配置，可实现“少人值守，

智能运维，远程监控”。微机监控系统为容错设计，任何一台监控设

备发生故障不会引起系统误操作而降低系统其它性能。

2、采用成熟的、可靠的、标准化的硬件、软件、网络结构和汉

化系统。对水电站的各种运行参数进行实时采集、处理、监视、储

存；对水电站各控制对象的控制方式灵活、安全（设有防误操作功

能），即可单步人工操作，全流程无需人工干预顺序开机（停机）至

机组任一工况位置，人机界面友好可靠，具有事故、故障处理、报

警等记录功能。

3、系统高度可靠，高度冗余，对外部开关量信号采集采用

AC/DC220V 信号经自主设计 I/O 隔离模块送入 PLC，提高信号采集

的可靠性和安全性。系统本身的局部故障不会影响现场设备的正常

运行，而且系统的 MTBF 等各项指标均达到部颁 DL/T578-95《水电

站计算机监控系统基本技术条件》及 DL/T5065-1996《水力发电厂

叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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计算机监控系统设计技术规定》的要求。

4、系统配置和设备选型适应计算机发展迅速的特点，具有先进

性和向上兼容性；软件采用模块化、结构化设计，保证系统的可扩

性，满足功能增加及规模扩充的需要。

5、全分布开放式系统，既便于功能和硬件的扩充，又能充分保

护用户的投资。分布式数据库及软件模块化、结构化的设计，使系

统能适应功能的增加和规模的扩充。

6、系统具有远程计算机监控操作、现地 LCU 单元触摸屏操作、

纯手动操作等三种操作方式，纯手动操作方式作为系统后备，能确

保电站及时并网发电而不产生停机弃水损失。

7、人机接口功能强，操作方便，适应电厂运行人员操作习惯。

8、远程监控系统可与电力调度之间进行通讯（需增配调度设

备），实现遥信、遥测、遥调功能。

9、既能实现计算机远程监控，也可实现手机 APP 联网监视、

监控机组运行，还可以通过手机短信息方式实时查询、监视机组运

行。

叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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一、远程计算机工作站

远程计算机工作站功能包括对水电站计算机监控系统的管理，数据库

管理，在线及离线计算功能，各图表、曲线的生成，事件顺序记录（SOE）

及查询，事故、故障信号的分析处理等。同时为电站运行值班人员提供：

各种画面、图形显示及自动或召唤调画面，实现全站运行实时监视；操

作、调节等各种监控指令的下达；设备自动运行的数据定值修改与设定；

机组工况转换等指令。监控系统能自动显示相应的机组操作监视画面，

实时显示机组工况转换过程中的执行情况，并能提示在工况转换过程受

阻的部位及原因等功能。全站所有的操作控制都可以通过鼠标及键盘而

实现，通过 LCD 可以对全站的生产、设备运行作实时监视，并取得所需

的各种信息。

远程计算机监控系统与其他梯级电站现地机组 LCU 控制单元通过专

线光缆组成通信网络，数据传输稳定、可靠、实时。并配有短信收发功

能、远程光纤以太网接口及云端服务器通讯接口，能实现单站远程监控

或梯级电站集中联控，也可实现手机 APP 远程监视、监控机组运行。

叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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二、机组�LCU�监控屏

2.1 机组�LCU 监控屏是将高压机组配置

的二次监控自动化系统设备集装在一个柜体。

产品按全分布开放式系统设计进行生产，满足

高压机组水电站综合自动化系统实现“少人值

守，智能运维，远程监控”的运行管理要求。

2.2 机组�LCU 监控屏作为SQNY-9008水

电站计算机监控系统的子系统，既可接受站级

计算机工作站的各种指令进行运算操作和数

据传送，又可以脱离站级计算机工作站独立运

行，在机组�LCU 触摸屏上直接对水轮发电机

组设备进行各种操作、数据显示和参数设

定，并配有完备的手动常规操作及监视设

备，作为备用运行。

2.3 智能开停机系统，能根据前池（水库）水位完成自动开（停）

机操作，完成开进水闸门、开调速器、起励、断路器储能、投自动

准同期及合闸并网等操作，全流程无需人工干预。系统在发电条件

不具备情况下，例如前池（水库）水位过低，机组出力小于设定值、

定时关机等情况下将自动停机，无需人工干预。

2.4 智能运维系统，根据水情信息，引入多机组间的有序竞争

机制，主/从机可适时切换，从而选择最佳运行状态的机组作为主机，

并实时调度剩余机组功率，实现智能调度，令机组运行更为合理。

系统内置恒功率运行模式、恒功率因数运行模式、水位经济运行模

式。机组并网后系统能根据不同类型的水轮机适配不同的效能曲线，

并计算最优化运行参数，从而调整发电机出力，增加发电效益。

叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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2.5 智能故障（事故）处理系统，通过指示灯、报文、中文语

音播报、手机短信息、微信推送等方式提示前池（水库）水位过高、

过低告警、前池拦污栅堵塞报警、励磁故障、水机故障、调速器故

障、电气故障等信息，精准定位故障点，提高故障诊断排除效率，

防止因弃水而产生的经济损失。

2.6二次监控系统设备

西门子 PLC 可编程控制器和电阻式触摸屏组成的微机监控系

统、数字多功能表、微机准同期装置、同步检查继电器、温度巡检

仪、转速监控仪、欧姆龙继电器、高频开关辅助电源等。

2.7 二次常规设备

数字仪表、同期表、操作开关、指示灯等。

2.8主要功能

2.8.1、数据采集与显示

电气量采集与显示：机组三相电压、三相电流、频率、有功

功率、无功功率、电度计量、励磁电压、励磁电流等电气参数，并

将数据传送站控计算机。

非电气量采集与显示：机组断路器位置、隔离刀闸位置、继

电保护装置和自动装置的状态量，进水闸阀开关状态、机组温度和

水机开度数据，冷却水、剪断销信号开关量等，采集显示并将数据

传送站控计算机。

2.8.2 保护系统

机组 LCU 监控屏保护系统，采用发电机微机保护装置作为发电

机后备保护及转子接地保护，机组保护由 PLC 可编程控制器采集各

监测装置或辅机设备的 I/O 信号进行保护逻辑编程完成。为了提高

保护动作的速度和可靠性，微机保护装置的事故输出接点和机组过

叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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速输出接点直接动作于停机对象，PLC 依据采集的事故信号将再次

动作于停机对象及音响报警，并将故障、事故信号送至站级计算机

工作站。

A、保护系统的功能：

 发电机保护功能：速断、复合电压闭锁过流速断、时限过流、

零序过流、过负荷、过电压、低电压、逆功率保护、频率过高保护、

频率过低保护、发电机失磁保护、PT 及 CT 断线、转子一点接地保

护、转子两点接地保护等。

 机组保护功能：机组过速、机组温度升高及过高、冷却水中

断、剪断销剪断、励磁系统故障、调速器故障、油泵回路故障等。

B、保护动作对象

 动作于停机的事故保护：速断、复合电压闭锁过流速断、时

限过流、过电压、低电压、逆功率、频率过高保护、频率过低保护、

发电机失磁保护、机组过速、机组温度过高。

 动作于音响报警的故障保护：零序过流、过负荷、PT 及 CT

断线、机组温度升高、剪断销剪断、冷却水中断故障、励磁系统故

障、调速器故障、调速器油泵回路故障等。

2.9 控制和调节系统

机组 LCU 监控屏能脱离站控计算机独立运行完成，或在接受站

控制计算机指令后能执行完成如下控制和调节功能：

 自动顺序开机（一键开机）至机组满负荷流程中的任一工况

位置；

 自动顺序减负荷关机（一键关机）至机组停机状态；

 单步或手动完成机组开机、并网、停机；

 按设定值自动调节机组有功；

叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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 按设定值自动调节机组无功；

 按设定功率因数值自动调节机组无功；

 按水位控制水轮发电机组的经济运行；

 防误操作闭锁及安全运行监视；

 对励磁系统的监控；

 对机组调速系统的监控；

 机组其他辅助设备监视和控制。

2.10 同期系统

机组同期并网方式：发电机出口断路器作为机组的同步点，配

置有自动准同期和手动准同期两种机组并网运行方式，并备有同步

检查继电器闭锁合闸控制回路，防止非同期合闸。

2.11励磁系统

机组 LCU 屏通过模拟量或通讯方式采集励磁电压、励磁电流等

数据，并能对励磁系统进行灭磁开关分闸、合闸操作，实现远程起

励、灭磁、增磁、减磁等控制。

2.12屏柜结构形式

采用双层式单元布置，强、弱电分开，结构简洁明了、便于维

护。屏柜采用钢化玻璃门全封闭结构，具有防尘、抗干扰、防振动、

防松动、防锈蚀能力，柜体尺寸：高 2260×宽 800×深 600 mm。

叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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三、公用 LCU 监控屏

高压机组水电站公用 LCU 监控屏，是将

升压站及电站公用设备二次监控自动化系

统、主变、线路微机保护系统和手动控制回

路等设备集装在一个柜体之中。产品按全分

布开放式系统设计进行生产，可根据电站具

体设计要求进行合理配置。

3.1数据采集与处理

对升压站及电站公用设备的运行状态，

运行参数及测量值进行实时采集、工程量化，

上传站级计算机工作站，作为系统实时监视

及实时监控计算和处理的依据。

3.1.1、主变、线路电参数：三相电压、三相电流、频率、有功

功率、无功功率、电度数据等电气参数，并将数据传送站控计算机。

3.1.2、上下游水位数据采集，技术供排水和气、油压系统等公

用设备数据采集。

3.1.3、升压站设备非电参数：主变线路断路器、隔离刀闸、发

电机母线 PT、CT、线路母线 PT、CT 的状态量及主变温度。

3.1.4、主变线路保护系统、交直流电源系统的数据采集。

3.2 控制操作功能

主变、线路断路器的操作；

线路断路器的手/自动准同期并网及自动重合闸；

叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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公用设备运行的手/自动投退操作；

防误操作闭锁及安全运行监视；

其他辅助设备监视和控制。

3.3主变线路微机保护装置（选配）

主变微机主保护装置；

主变微机后备保护装置；

线路微机保护装置。

3.4 运行操作界面

以站级计算机集控界面进行机组监控运行操作为主，公用 LCU

彩色触摸屏进行机组监控运行操作为辅，并在公用 LCU 监控屏上设

有完备的手动常规操作及监视设备，作为升压站及公用设备的备用

运行操作界面。

3.5 屏柜结构形式

采用双层式单元布置，强、弱电分开，结构简洁明了、便于维

修。屏柜采用钢化玻璃门全封闭结构，具有防尘、抗干扰、防振动、

防松动、防锈蚀能力，柜体尺寸：高 2260×宽 800×深 600 mm。

叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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四、发电机微机可控硅励磁系统

4.1�概述

SQNY系列同步发电机可控硅励磁系统符

合国家和电力行业有关大中型水轮发电机静

止整流励磁系统及装置的各项技术性能指标

和规定。SQNY励磁系统属微机励磁调节系统

具有恒压调节运行方式（AVR）、恒功率因数

调节运行方式、恒控制角调节运行方式。励

磁系统主电路采用三相可控硅全控整流桥结

构或多桥结构，灭磁方式为正常停机采用逆变

灭磁，事故停机采用灭磁开关加灭磁电阻灭

磁。该产品适用于同步发电机组的调相、调压

和无功自动调节，其各项技术性能指标均达到或优于国标。

4.2 技术性能

4.2.1、励磁系统调节运行方式

恒发电机电压调节运行方式；

恒功率因数调节运行方式；

恒控制角调节运行方式；

机组空载运行或并网时自动跟踪系统电压；

4.2.2、励磁限制功能：

发电机空载励磁电流限制；

发电机电压 / 频率（V / F）限制；

发电机过励反时限限制；

按发电机 P/Q曲线特性的低励限制；

叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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发电机强励顶值限制；

励磁系统故障时的励磁电流限制。

4.3 技术特点

4.3.1、采用全分布开放式系统及软、硬件模块化结构的设计，

便于励磁系统技术性能升级和功能的扩充。

4.3.2、励磁系统作为发电站计算机监控系统的子系统，即能接

受计算机监控系统指令的控制和数据交换，又能独立于监控系统按

运行人员的预设参数自动运行和手动操作运行。

4.3.3、过电压无法控制时自动跳灭磁开关，防止发电机过压损

坏。

4.3.4、彩色触摸屏作为现地人机界面，实现运行参数在线修改

及数据、信息实时显示和运行操作，配有 RS485接口。

4.3.5、V/F限制功能。开机时电压自动给定，停机时按频率减

压。当频率低于 46HZ时，“低频”指示灯亮；频率低于 35HZ时，

自动灭磁（“灭磁”灯亮），防止低频过流。

4.3.6、完备的系统软、硬件自检功能及防误操作功能。

4.3.7、采用三相可控硅全控桥或多桥的自并激主接线，保证励

磁系统在任何工况下（包括强励）连续可靠运行。

4.3.8、采用残压自励和它励起励的两种起励方式，起励过程中

励磁电流、发电机电压连续平滑，无超调，无振荡。当系统电压跟

踪功能投入时，机组起励过程中，励磁系统将逐步升压使发电机空

载电压与系统电压一致，自动达到机组准同期并网的要求，机组同

期并网时或机组断路器合闸后，系统电压跟踪功能将自动解除。
叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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4.3.9、正常停机采用逆变灭磁，事故停机采用磁场断路器及灭

磁电阻灭磁。

4.3.10、整流功率单元采用自然风冷，使励磁系统故障率和年

强迫停运率大为减少。

4.4 屏柜结构形式

屏柜采用钢化玻璃门全封闭结构，具有防尘、抗干扰、防振动、

防松动、防锈蚀能力。柜体尺寸：高 2260×宽 800×深 700 mm。

叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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五、发电机微机保护屏

发电机微机保护屏是将多台发电机配置的

微机保护测控装置集装在一个屏柜之中，保护装

置的 I/O 口直接动作于事故停机对象及连接到

机组 LCU监控屏，并配有标准 MODBUS串行

通讯接口协议与电站计算机监控系统进行数据

传送及参数设定。产品按全分布开放式系统设计

进行生产，满足高压机组水电站综合自动化系统

实现无人值班或少人值守的运行管理要求。

5.1、保护装置配置

发电机微机差动保护装置 ；

发电机微机后备保护装置；

发电机微机接地保护装置（选配）；

5.2、微机保护功能

5.2.1发电机差动保护

 差动速断 （跳闸）；

 比率差动 （跳闸）；

 差流越限 （告警）；

 CT 断线 （告警，CT 断线时会闭锁比率差动）；

 热/水工事故 （告警/跳闸可选）；

 励磁事故 （告警/跳闸可选）；

 电气事故 （告警/跳闸可选）；

5.2.2发电机后备保护

 速断 （跳闸，低压闭锁，负压闭锁）

 限时速断 （跳闸，低压闭锁，负压闭锁）

叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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 过电流 （跳闸，低压闭锁，负压闭锁，记忆过电流）

 过流反时限 （跳闸，一般/非常/极端可选）

 过负荷 （告警/跳闸）

 负序 I段 （跳闸）

 负序 II 段 （告警/跳闸）

 负序 II 段反时限 （跳闸，一般/非常/极端可选）

 零序过流 （告警/跳闸，零序电流可自产）

 母线绝缘监测 （告警/跳闸）

 逆功率保护 （跳闸）

 失磁保护 （跳闸）

 频率过高 （跳闸）

 频率过低 （跳闸）

 过电压 （跳闸）

 低电压 （跳闸）

 PT 断线 （告警）

 PT 失压 （告警）

 系统失电 （告警/跳闸）

 控制回路断线 （告警）

5.2.3 发电机转子接地保护

 转子一点接地 （跳闸）；

 转子两点接地 （告警/跳闸可选）；

5.3屏柜结构形式

屏柜采用钢化玻璃门全封闭结构，具有防尘、抗干扰、防振动、

防松动、防锈蚀能力。柜体尺寸：高 2260×宽 800×深 600（mm）。

叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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六、主变线路微机保护屏

主变线路微机保护屏是将 110KV以下电压

等级的升压站主变、线路配置微机保护测控装

置、微机二次消谐装置及多功能电度表集装在一

个屏柜之中，保护装置的 I/O口直接动作于事故

停机对象及连接到公用 LCU监控屏，并设有标

准 MODBUS 串行通讯接口协议与电站计算机

监控系统进行数据传送及参数设定。产品按全分

布开放式系统设计进行生产，满足高压机组水电

站综合自动化系统实现无人值班或少人值守的

运行管理要求。

6.1保护装置配置（按电站设计技术要求配置）

主变微机差动保护测控装置；

主变微机后备保护测控装置；

线路微机保护测控装置；

厂用变保护测控装置；

DSSD25-0.2S多功能电度表。

6.2微机保护功能

6.2.1主变差动保护

 差动速断 （跳闸）；

 比率差动 （跳闸）；

 差流越限 （告警）；

 CT 断线 （告警，CT 断线时会闭锁比率差动）；

 本体轻瓦斯 （告警）；

叁仟能源网：https://www.sanqiannengyuan.com/                   技术咨询：0571-86099600
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 本体重瓦斯 （跳闸）；

 有载轻瓦斯 （告警）；

 有载重瓦斯 （跳闸）；

 温度升高 （告警）；

 温度过高 （跳闸）；

 油位高 （告警）；

 油位低 （告警）；

 压力释放 （告警/跳闸可选）；

 风冷故障 （跳闸）；

6.2.2主变后备保护

 过流 I、II、III 段 （跳闸，复压闭锁）；

 过流 III 段反时限 （跳闸，一般/非常/极端可选）；

 限时速断 （跳闸，复压闭锁）；

 过负荷 （告警/跳闸可选）；

 启动风冷 （跳闸）；

 闭锁有载调压 （跳闸）；

 间隙过流 （跳闸）；

 零序过流 I、II、III 段 （跳闸）；

 零序 III 段反时限 （跳闸，一般/非常/极端可选）；

 母线绝缘监测 （告警/跳闸可选）；

 过电压 （跳闸）；

 低电压 （告警/跳闸可选）；

 保护 CT 断线 （告警）；

 测量 CT 断线 （告警）；

 PT 断线 （告警）；

 PT 失压 （告警）；

 系统失电 （告警/跳闸可选）；

 SF6 压力异常 （告警）；

 控制回路断线 （告警）；
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6.2.3 线路保护

 速断 （跳闸，低压闭锁、负压闭锁、方向闭锁）

 限时速断 （跳闸，低压闭锁、负压闭锁、方向闭锁）

 过电流 （跳闸，低压闭锁、负压闭锁、方向闭锁）

 过流反时限 （跳闸，一般/非常/极端可选，低压闭锁、负压闭

锁、方向闭锁）

 加速保护 （前加速/后加速）

 过负荷 （告警/跳闸可选）

 零序过流 I段 （跳闸）

 零序过流 II 段 （跳闸）

 零序过流 III 段 （跳闸）

 零序 III 段反时限 （跳闸，一般/非常/极端可选）

 零序过流 （告警/跳闸可选，零序电压闭锁、方向闭锁，可

选择自产）

 重合闸 （不检/检无压/检同期 可选，不对应启动）

 低频减载 （跳闸，低压闭锁、滑差闭锁）

 过电压 （跳闸）

 低电压 （告警/跳闸可选）

 母线绝缘监测 （告警/跳闸可选）

 小电流接地选线 （告警/跳闸可选）

 PT 断线 （告警，低压、负压、方向闭锁电流保护无效）

 PT 失压 （告警，低压、负压、方向闭锁电流保护无效）

 控制回路断线 （告警）

 同期合闸 （9671A 才有此功能）

 系统失电 （告警/跳闸可选）

6.3屏柜结构形式

屏柜采用钢化玻璃门全封闭结构，具有防尘、抗干扰、防振动、

防松动、防锈蚀能力。柜体尺寸：高 2260×宽 800×深 600（mm）。
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七、微机直流电源系统

7.1 概述

SQNY系列微机直流电源监

控系统采用艾默生微机监控模

块、电池巡检模块、绝缘监测模

块及交直流监测模块等主要单元

构成，对直流电源系统进行全方

位智能监控和管理，监控高频开

关电源充电模块严格按照蓄电池

充电及管理曲线，对阀控式密封

铅酸蓄电池进行强充电、均充电、

浮充电、避免了对蓄电池过充和欠充现象，延长蓄电池的使用寿命。

微机直流电源监控系统采用彩色触摸屏作为人机对话界面，采用动

画画面方式将直流电源系统的充、放电工况以及母线电流电压、单

体电池电压、各支路绝缘故障检测等资料自动显示出来，从而使整

个系统运行状态一目了然。产品性能指标符合及部分优于国家及电

力行业标准，具备“四遥”功能，配有标准通讯接口。

7.2 技术性能特点

设有交流输入 D 级防雷装置。

采用艾默生智能高频开关电源充电模块及其可并联的模块化

设计，容量灵活配置，Ｎ+１冗余备份，并可带电热插拔，使其可靠

性、可维护性大大提高。
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充电模块采用了先进的低差自主均流技术，多个模块并机工

作时，模块间输出电流差值趋于零，均分负载不平衡度小于3%。

充电模块采用先进的移相谐振高频软开关电源技术，模块效

率大于 94%，功率因数大于 0.92，输出纹波系数≤0.05%。

充电直流输出采用无级限流方式，可根据负载电流的大小和

电池容量，由系统监控模块选择限流点。稳流精度优于 0.5%，模块

内设置了短路回缩特性，即使模块处于长期短路状态也不致损坏。

对三相交流输入电源、充电模块、蓄电池组、直流母线、负

载总电流及各支路对地绝缘等工况实施全方位监视、测量、控制。

自动完成电池状态检测和容量计算，根据检测结果进行均/

浮充转换，充电限流以及定时均充等功能，并设有均/浮充电压温度

补偿调节功能。

以充电电流，充电时间为依据，在“手动”方式下均充时间

超过其设定值时，自动转入浮充状态。

具有交流输入过/欠压、缺相；直流输出过/欠压、过流；充电

模块过热；蓄电池组过压或单个电池欠压；直流母线或直流输出支

路接地等保护报警信息。

采用液晶显示屏为人机界面，全汉化显示，操作简便，系统

的运行状况、信息的显示直观、明了。

设有标准的 RS-232、RS-485 和以太网通讯界面，具有 “遥

测、遥信、遥控、遥调” 四遥功能，适应“少人值守或无人值班”

的系统设计。
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7.3 技术性能表

7.4 技术指标表

序号 项 目 指 标 备 注

1 交流输入电压 380V±20%，50Hz±10%。三相四线制

2 直流额定电压 220Vdc 或 110Vdc

3 直流电压范围 198Vdc～286Vdc

4 稳压精度 ≤±0.2% 输出电压：90%～130%额定值

5 稳流精度 ≤±0.5% 输出电压：90%～130%额定值

6 纹波系数 ≤±0.1% 输出电压：90%～130%额定值

7 均流不平衡度 ≤±3%

8 效率 ≥90%（典型值）

9 输出限流 （10%～110% ）×额定值 输出电压：90%～130%额定值

序号 项 目 指 标 备 注

1 充电电压范围 198Vdc～286Vdc

2 电池组浮充电压 可设置（预设值 243Vdc）

3 转浮充触发电流 可设置（预设值 0.02C10）充电电流小于该值，自动进入浮充。

4 电池组均充电压 可设置（预设值 253Vdc）

5 转均充触发电流 可设置（预设值 0.08C10）充电电流大于该值，自动进入均充。

6 均充时限 可设置（预设值 10 小时）电池均充时间，到了转入均充延时。

7 延时均充 可设置（预设值 3 小时） 均充延时到了，自动进入浮充。

8 交流过压保护 456Vac±5Vac 电压正常，模块可自恢复；

9 充电回路过压保护 300Vdc 故障自锁，须重新开机；

10 电池过充告警 根据电池组容量设定

11 电池过压告警 根据电池组电压设定

12 电池欠压告警 根据电池组电压设定

13 充电回路短路保护 持续短路，保护正常； 故障消除，模块可自恢复；

14 充电模块过热保护 85℃±5℃ 温度恢复正常，模块可自恢复；

15 合母过压告警 可设置（预设值 264Vdc）

16 合母欠压告警 可设置（预设值 230Vdc）

17 控母过压告警 可设置（预设值 242Vdc）

18 控母欠压告警 可设置（预设值 198Vdc）

19 绝缘接地电阻告警
可设置，范围：1 KΩ～

30KΩ
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7.5 型号规格及参数

型号
额定容量

（AH）

正常负荷

（A）

事故负荷

（A）

冲击负荷

（A）

输出支

路数量
屏柜配置

SQNY2041 40 6 8 60 16 一屏

SQNY2062 65 10 13 100 24 充馈电、电池共 2 屏

SQNY2102 100 15 20 150 24 充馈电、电池共 2 屏

SQNY2122 120 20 25 200 40 充、馈、电池共 3 屏

SQNY2152 150 22 30 220 40 充、馈、电池共 3 屏

U 

I 

交流恢复 交流中断 正常运行 自动恒流恒压 初始充电 正常运行 

3h 3h 3h 

0.01C 
10 A 

0.1C 
10 A 

0.01C 
10 A 0.01C 

10 A 

2.35*N 

2.25*N 2.25*N 2.25*N 

2.35*N 2.35*N 

t

U/I N:电池组节

 C 
10 : 电 池 容

 

图 2-1-1 电池管理曲线图

状态 恒流均充 恒压均充 恒压均充 恒压浮充

时间 视电池初始容量而定 视电池容量 3小时 /

电压 不定，上升趋势 2.35*N 2.35*N 2.25*N

电流 0.1CA 不定 不定 /

时间

U/I

电压

电流

计时点

图 2-1-2 正常充电曲线图

7.6屏柜结构形式

屏柜采用钢化玻璃门全封闭结构，具有防尘、抗干扰、防振动、

防松动、防锈蚀能力。柜体尺寸：高 2260×宽 800×深 600（mm）。
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八、厂用交流电源屏

8.1、技术参数（按设计要求配置）

8.1.1 额定容量：100A-200A/380V。

8.1.2 电源进线：双路进线（400V 母线、

10KV/35KV 厂用变）自动切换或切换刀闸手动切

换。

8.1.3 厂用电测量：电压、电流、功率及数

字多功能表。

8.1.4 保护类型：厂用变压器微机保护装置

（选配）。

8.1.5 控制电源输出：6A/AC220V 馈电支路，16A/AC220V 馈电

支路。

8.1.6 厂用电源输出：16A/220V 单相馈电支路，32A/380V 三相

馈电支路，63A/380V 三相馈电支路。

8.2 屏柜结构形式

采用钢化玻璃门全封闭结构，屏柜采用钢化玻璃门全封闭结构，

具有防尘、抗干扰、防振动、防松动、防锈蚀的作用，柜体尺寸：

高 2260×宽 800×深 700mm。
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九、测温制动屏

9.1�概述

SQNY系列测温制动屏产品是中小型水电站

综合自动化监控系统配套系列产品之一，既可

接受计算机监控系统各种指令的操作和数据传

送，又 可以脱离监控系统独立运行，对发电机

定、转子子温度、机组轴瓦及冷却系统温度和机

组刹车系统气压（油压）进行测量显示，现地

操作机组刹车的功能。

9.2�测温系统的性能特点

9.2.1 仪表标准配置

数字温度控制仪 4台，用于机组轴瓦及冷却系统温度的监测；

16 点数字温度巡检 1 台，用于发电机定、转子温度巡检监测。(可

根据用户需求调整配置)

9.2.2 技术性能

温度信号：Pt100、CU50；（在仪表上选择设置）

测量精度：≤±0.5%、±1 个字；

具有自诊断、测量回路断线报警功能；

配有 4-20mA 模拟量信号输出及 RS485 串口通讯接口。

9.2.3 制动系统的性能特点

采用气或油集成刹车模块，避免了旧式制动系统管路布置杂乱

现象，具有安装操作简单，维护方便，运行可靠。
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技术性能

制动气压：0.1~1.2Mpa；（配选）

制动油压：1.0~5.0Mpa；（配选）

制动方式：气（油）刹气（油）复位，气（油）刹弹簧复位；

（配选）

操作方式：电气自动、手动操作阀。

9.2.4 按水电站的设计要求选配项

剪断销信号装置；

转速信号装置；

调速器油泵控制设备；

9.3 屏柜结构形式

屏柜采用钢化玻璃门全封闭结构，具有防尘、抗干扰、防振动、

防松动、防锈蚀能力。柜体尺寸：高 2260×宽 800×深 600（mm）。
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十、近十年部分典型业绩

2010-2015 年

西藏沙滩电站

西藏萨嘎县达孜电站

甘肃曲干沟电站

河北承德双洞子电站

衢州常山长风电站

甘肃甘南上川电站

龙游盛发电站

余姚鹿亭电站

西藏洛扎县电站

新疆洛浦县恰尔巴格水电站

西藏吉隆口岸电站

浙江余姚陆埠水库电站

阿尔巴尼亚电站（出口）

余姚大岚电站

缙云盘溪六级电站

余姚横泾电站

兰州谷丰渠电站

余姚四明山棠溪电站

临安龙皇桥水电站

临安甘溪二级电站

安徽舒城西河三级电站

陕西安康宁陕铁路坝电站

陕西安康宁陕李子园电站

临安英公水库电站

甘肃夏河蒲黄二级电站

朝鲜电站（出口）

陕西商洛博泰能源电站

湖州筏头电站

临安白牛电站

缙云金岭脚电站

东阳东白山茶厂三级电站

安徽休宁茗州电站

天台桐坑溪电站

甘肃临洮安家咀电站

江苏运东电站

西藏嘉黎县措多电站

西藏嘉黎县乌雪电站

西藏边坝县拉孜电站

富阳黄弹电站

安徽东方红梯级电站

富阳灵桥观坞电站

西藏边坝 35KV 变电站

临安桃花溪电站

嵊州黄百板电站

浙江诸暨电站

西藏金岭电站

临安里畈水库二级站

衢州常山县芳村电站

天台扬家岙电站

天台城东湖水电站

西藏聂拉县曲乡电站

西藏纳曲河电站云南永善

云南苏田电站

2016-2020 年

安徽岳西水电站

平阳畲族乡青街电站

临安水涛庄水库电站

临安沥溪水电站

安徽石台县东方红水电站

临安沈家一级电站

温州文成电站

海南五指山电站

浙江武义横山电站

尼日利亚电站（出口）

西藏仲巴柴曲电站

西藏门士电站

西藏措勤电站

湖北竹溪电站西

藏扎达托林电站

西藏欧果电站

西藏普兰老电站

西藏果达电站

安徽歙县阳泰水电站

东阳岭下电站

永康三渡溪水电站

西藏仲巴柴曲电站

庆元兰溪桥电站

富阳银河电站

庆元兰溪桥电站

陕西韩城岭底水库电站

龙游社阳电站

余姚上庄电站

衢州板固电站

甘肃两当电站

西藏列多电站

西藏达雄电站

西藏多玛电站

西藏丁青电站

西藏普兰一级电站

西藏普兰二级电站

西藏新乡电站

临安沃溪电站

安徽霍山东河一级电站

安徽霍山东河二级电站

安徽黄山仙源兴源电站

天台茶园二级电站

临安桃花溪二级电站

台湾台东关山电站

临安无他电站

临安荞麦塘电站

温州吴坑村电站

临安千顷塘电站

临安青山航道电站

2021-2025 年

临安剑门潭电站

余姚宓家山电站

临安陶金坪电站

临安柳溪江电站

临安龙潭电站

武义源口三级电站

武义源口一级电站

临安双石电站

烟台金宝矿业

山东青州东虹光伏

福建政和新口电站

安徽石台东方红电站

安徽歙县妹滩电站

临安千倾塘电站

临安桐坑电站

福建政和章口电站

浙大中控临安区集控中心

临安东关电站

安徽宁国和平二级电站

安徽霍山东河三级电站

临安石门潭二级电站
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东阳岭下施电站

天台桐坑溪电站

临安汪家坞电站

临安石门潭一级电站

武义俞源一级电站

湖北翊通铸业热电机组

余姚棠溪电站

临安大龙湾泵站

……
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